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Uberstromschutzorgane (6): Leitungs-

schutzschalter

ELEKTRISCHE ANLAGEN Jeder kennt ihn
und viele wissen bereits etwas Uber diese weit
verbreitete Sicherungsart. Doch trotz des groB3en
Bekanntheitsgrades, gibt es sicherlich auch fir
den Profi noch Neues lber den Leitungsschutz-
schalter (LSS) zu erfahren.

D abei war und ist die Wiederverwendbarkeit sein Markenzeichen
schlechthin. Die Entstehungsgeschichte und die wesentlichen
Merkmale eines LSS finden Sie in den folgenden Abschnitten.

Namensgebung und Historie

Das erste Patent fur ein Uberstromschutzorgan — eine Schmelzsiche-
rung — meldete Thomas Alva Edison am 14.10.1890 in den USA an. Auf
Basis dieses Edison-Schmelzstopsels fand im Jahre 1907 in den Sie-
mens-Schuckert-Werken die Weiterentwicklung zum Diazed-System
statt. Trotz zahlreicher technischer Verbesserungen blieb jedoch ein ent-
scheidender Nachteil bestehen: Nach dem Auslésen des Uberstrom-
schutzorgans musste der Schmelzeinsatz ausgetauscht werden. Dies
war mit Kosten, Unannehmlichkeiten und Ausfallzeiten verbunden.
Hugo Stotz erkannte das Marktpotenzial fur ein Uberstromschutzor-
gan, welches flr den Kunden leicht und ungefahrlich wiedereinschalt-
bar ist und dartber hinaus neben dem Kaufpreis keine Folgenkosten
verursachte. Die Losung lag folglich nicht in einer Weiterentwicklung
der Schmelzsicherung, sondern in der Neuentwicklung einer automa-
tischen Sicherung. Dies erfolgte in seiner eigenen Firma, der Stotz &

Bild 14: Einer der ersten Leitungsschutzschalter
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Companie in Mannheim-Neckarau und wurde unter der Nummer
DRP 458392 patentiert. Hugo Stotz verkaufte seine Firma an die BBC
(Brown, Boveri & Cie), welche dann die erste automatische Sicherung
als Stotz-Automat auf den Markt brachte (Bild 14). Der damals ver-
wendete Namen blieb bis heute erhalten, denn selten wird unter Elek-
trofachkraften der Begriff Leitungsschutzschalter oder automatische
Sicherung verwendet. Sehr viel haufiger wird vom Sicherungsautomat
oder auch nur vom Automaten gesprochen.

Anwendungsbereiche und Einsatzgebiete

Prinzipiell kann sowohl einen Schmelzsicherung als auch eine automa-
tische Sicherung einen Stromkreis bei Kurzschluss und vor Uberlast
schitzen. Die »Technische Anschlussbedingungen fir den Anschluss
an das Niederspannungsnetz — TAB 2007« (Ausgabe 2011) fordern in
Verbindung mit der DIN 18015 die Verwendung von Leitungsschutz-
schaltern (LSS) fur Beleuchtungs- und Steckdosenstromkreise in Strom-
kreisverteilern von Wohnungen. Durch diese normativen Vorgaben fin-
den Leitungsschutzschalter nahezu in jedem Haushalt Verwendung.
Leitungsschutzschalter sind nicht einstellbare Leistungsschalter.
Sie verhindern durch Abschaltung, dass bei Versagen der Schutzvor-
kehrung »Basisschutz« eine gefahrliche Berlhrungsspannung auftritt
(Schutzvorkehrung fur den Fehlerschutz). Es sind auch Kombinatio-
nen von Leitungsschutzschaltern (LSS) und Fehlerstromschutzschal-
tern (RCD) verfugbar, da seit dem 1.2.2009 alle neu errichteten
Stromkreise mit Schutzkontaktsteckdosen mit einem Bemessungs-
strom bis 20A (Benutzung durch Laien) mit einer RCD mit /, <30mA
ausgestattet sein missen. Diese Betriebsmittel nennt man »Residual
current operated circuit breaker with overcurrent protection« (RCBO).
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Mechanische KenngroRen

Die ersten Leitungsschutzschalter (Bild 15) wurden an Stelle der
Schraubkappe und des Schmelzeinsatzes in einen Sicherungssockel
mit Edison-Gewinde geschraubt. Sie waren daher, wie die Schraub-
kappen, zylindrisch. Korrekterweise muss es jedoch heifen, sie sind
zylindrisch. Denn diese Variante ist auch heute noch erhéltlich. Sie
werden zum Betrieb von einigen wenigen Altanlagen benétigt. Die
Entwicklung zur heutigen Form erfolgte Giber die sogenannten Sockel-
automaten, die mit Schrauben befestigt wurden.

Heute werden Leitungsschutzschalter werkzeuglos auf Hutprofil-
schienen befestigt. Man gibt ihre Breite in Teilungseinheiten (TE) an.
Diese variiert herstellerabhéangig zwischen 17,5mm und 18 mm. Ein-
polige Leitungsschutzschalter (LSS) haben heute meist eine Breite
von 1TE. Es gibt jedoch auch Varianten mit 1,5TE. Wird neben dem
AuBenleiter auch der Neutralleiter geschaltet, so muss der Neutral-
leiterkontakt voreilend schlieBen und verzogert 6ffnen. Drei- und vier-
polige Leitungsschutzschalter sind dann entsprechend breiter. Der
elektrische Anschluss erfolgt entweder Gber Schraub- oder Uber
Steckklemmen. Es ware jedoch falsch, die beiden Varianten mit den
Eigenschaften »besser« und »schlechter« zu belegen. Bei fachge-
rechter Montage, wie es in den geprUften Herstellerangaben beschrie-
ben ist, erflllen beide die Anforderungen.

Jedoch ist es bei beiden Varianten notwendig, Fehler zu vermeiden.
Beispielsweise mussen die Schraubklemmen mit dem richtigen An-
zugsdrehmoment (vgl. »de« 23-24.2015, S.17) angezogen werden.
Dies kann mit einem Drehmomentschraubendreher erfolgen. Bei
Steckklemmen muss man, neben dem korrekten Abisolieren der
Adern, auch auf die Verwendung von Aderendhlsen bei flexiblen Lei-
tungen achten. Meist dirfen diese ndmlich nicht verwendet werden.
Es ist folglich sehr wichtig, sich vor der Montage mit den Herstelleran-
gaben vertraut zu machen.

Elektrische KenngréRen

Zu den maBgebenden elektrischen KenngroBen zahlt das Auslésever-
halten im Fehlerfall. Hier decken die automatischen Sicherungen zwei
Bereiche ab:
e Schutz gegen Uberlast
e schnelles und sicheres Abschalten bei Kurzschluss.
Der Uberlastschutz wird mit Hilfe eines Bimetalls (Bild 15) realisiert.
Uber das Bimetall fliet der gesamte Betriebsstrom. Steigt dieser Giber
einen kritischen Wert, so fuhrt die Stromwarme zu einer definierten
Verformung des Bimetalls, was zur Abschaltung des Stromkreises
fuhrt. In der Auslésekennlinie (Bild 16) ist dieser Bereich griin hinter-
legt. Der Schutz bei Kurzschluss wird mit einem elektromagnetischen
Ausloser sichergestellt. Unter Zuhilfenahme der physikalischen
Eigenschaft der Selbstinduktion wird in eine Spule durch den sehr
schnell ansteigenden Kurzschlussstrom eine Spannung induziert. Die-
se 16st im Schaltschloss die Abschaltung des Stromkreises aus. Durch
die Freiauslosung kann mit dem Schalthebel nicht auf einen bestehen-
den Kurzschluss aufgeschaltet werden. In der Ausldsekennlinie
(Bild 17) ist dieser Bereich des Kurzschlussschutzes lila hinterlegt.
Man kann hier gut sehen, dass es verschiedene Varianten des Kurz-
schlussschutzes gibt. Diese werden »Ausldsecharakteristik«
(Tabelle 6) genannt. Bei Leitungsschutzschaltern (LSS) findet die Aus-
|6secharakteristik »B« die haufigste Verwendung. Hierbei werden
Stromstarken, welche den 3- bis 5-fachen Bemessungsstrom des Lei-
tungsschutzschalters betragen, als Kurzschluss erkannt und der
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Schaltkontakt

Bild 15: Schnittmodell eines heute tblichen Leitungsschutzschalters
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Bild 16: Auslésekennlinie mit den verschiedenen Charakteristika
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AUSLOSECHARAKTERISTIKA

STOSSKURZSCHLUSSSTROME

e Kurzschlussauslosung Abschaltvermégen
Charakteristik Bemerkung (magnetisch) (AC 50Hz, 230/400V) Bemerkung
B Standard Leitungsschutz 3.5 3000A in Osterreich und Deutschland nicht zugelassen
C fur erhdhte Einschaltstrome 5...10-/ 4500A fur einphasige Stromkreise in ltalien Standard
fur starke induktive und Mindestanforderungen in Osterreich und
D kapazitive Last 10... 20, 6000A Deutschland
»Exakt« SLS (selektiver 10000A fur industrielle Anlagen
E Hauptleitungsschutzschalter) 5...6,251, . .
P g 15000A fur Sonderfalle, gehobener industrieller Standard
Tabelle 6: Ausldsecharakteristika, wie sie auch in den Auslése- 25000A SLS - selektive Hauptleitungsschutzschalter

kennlinien wiederzufinden sind

Stromkreis sicher abgeschaltet. In Deutschland eingesetzte Leitungs-
schutzschalter mussen flr StoBkurzschlussstrome bis 6000A ausge-
legt sein. Es sind auch Varianten (Tabelle 7) verfigbar, mit denen StoB-
kurzschlussstrome von 10kA und 15kA beherrscht werden kénnen.

Bei zu gering dimensionierten Leitungsschutzschaltern besteht
die Gefahr, dass der Schaltkontakt (Bild 16) durch zu groBe StoB-
kurzschlussstrome beschéadigt wird und den Stromkreis nicht mehr
6ffnen kann. In elektrischen Anlagen, bei denen diese Gefahr be-
steht, kénnen Schmelzsicherungen als Vorsicherungen eingesetzt
werden. Somit werden StoBkurzschlussstrome bis 50KkA sicher be-
herrscht. Bei richtig dimensionierten Anlagen 6ffnet der Schaltkon-
takt zuverlassig. Der dabei entstehende Lichtbogen wird in die Fun-
kenléschkammer geleitet, die sich ber dem Schaltkontakt befindet.
Auf dem Weg dorthin wird er verlangert. Dadurch reduziert sich
dessen Energiedichte. In der Funkenldéschkammer erfolgt eine

Tabelle 7: Abschaltvermégen von unterschiedlichen LSS in Bezug auf
StoBkurzschlussstrome

mehrfache Aufteilung und schlieBlich eine sichere Loschung des

Lichtbogens. (Fortsetzung folgt)
—
LINKS
Weiterfiihrende Informationen gibt es unter:
www.nh-hh-recycling.de/lernzirkelprojekt.html
—
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